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[bookmark: _Toc39186073]1. Расчетно-технологический раздел
[bookmark: _Toc527539722][bookmark: _Toc527540548][bookmark: _Toc527586585][bookmark: _Toc527539723][bookmark: _Toc527540549][bookmark: _Toc527586586][bookmark: _Toc39183042][bookmark: _Toc39183129][bookmark: _Toc39184617][bookmark: _Toc39186074]Данные о составе парка машин, количества смен ежесуточной эксплуатации машин, климатической зоне для курсового проекта установлены в задании и приведены в таблице 1.1
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[bookmark: _Toc527539744][bookmark: _Toc527540570][bookmark: _Toc527586607]
[bookmark: _Toc39183055][bookmark: _Toc39183142][bookmark: _Toc39184630][bookmark: _Toc39186087]где: Асп - число машин предприятия, согласно инвентаризационным книгам предприятия.
[bookmark: _Toc39186088]1.1 Планирование технического обслуживания и ремонта машин.
Для установления эксплуатационных показателей проектируемого предприятия определяются следующие величины. 
Среднесуточная наработка для дорожных машин (мото-ч) определяется по формуле 1.1: 
	LCC= tCM⋅nCM⋅ KИСП,	                              (1.1)  
где: tCM – продолжительность рабочей смены, ч; для пяти дневной рабочей недели
tСМ = 8 ч., для шестидневной tСМ = 7,2 ч; 
nCM   – число рабочих смен (смотрите в задании); 
КИСП   – коэффициент внутрисменного использования, в Приложении 1, раздел 7.3; рекомендуется КИСП = 0,75
	Д.М.-1;   

LCC =
	Д.М.-2;   
LCC =


Расчет:


Расчет числа рабочих дней в году, Д РАБ, дн. для производственной  эксплуатации дорожных машин производится по формуле 1.2. Типовые годовые режимы работы строительных машин приведены в  Приложении 1; раздел 8. 
	ДРАБ = ДК − (ДПР + ДВ + ДМ + ДОР + ДПЕР), 	                            (1.2)  
Где: ДК   – число календарных дней в году, дни; 
Д К = 365 дней; 
Д ПР, Д В  – число праздничных и выходных дней в году, дн.; 
Д ПР = 14дней, 
Д В = 104дня. – при 5 дневной рабочей неделе;
Д В = 52дня. – при 6 дневной рабочей неделе;



Д М   – число дней простоя машин по метеоусловиям, дн.; в Приложении 1.п.1. Табл. 1÷9; 
Д М= 15…20 дн.; 
Д ОР – число дней простоя машин по организационным причинам, дни. в Приложении 1.п.1. Табл. 1÷9;
Д ОР = 3% * ДК;	
Д ПЕР – число дней затраченных на перебазирование машин с  одного места работы на другое, дни.  На текущий год эта величина может быть равна и нулю.
Расчет: ДРАБ =
Расчёт планируемой наработки за год для дорожной машины, LПЛ (мото-ч) определяется по формуле 1.4:
                                                                                  LПЛ.Г =ДРАБ КТ.И.ДМ LСС                                                                                           (1.4)



где: КТ.И. ДМ.  – коэффициент технического использования для дорожной машины. 
	Д.М.-1;
LПЛ.Г=
	Д.М.-2;
LПЛ.Г=


Расчет:                          
Вычисление коэффициента технического использования дорожной машины КТ.И. ДМ.  определяется по формуле 1.3:
                                                                           КТ.И. ДМ =                                                        (1.3)
где: ВДМ. – удельный простой в воздействиях, планируемых по наработке, соответственно для дорожной машины (сутки/мото-ч) в Приложении 1п.2;  таблица 7.
	Д.М.-1; 
КТ.И. ДМ =                      
	Д.М.-2;
 КТ.И. ДМ =


[bookmark: _Toc527539745][bookmark: _Toc527540571][bookmark: _Toc527586608]Расчет:

[bookmark: _Toc39186089]1.2 Корректирование типовых норм удельной трудоёмкости ТО и ТР
[bookmark: _Toc39183058][bookmark: _Toc39183145][bookmark: _Toc39184633][bookmark: _Toc39186090]Целью расчета является  выбор типовых нормативов, корректирование типовых нормативов трудоёмкости ТО и ТР. 
[bookmark: _Toc527539746][bookmark: _Toc527540572][bookmark: _Toc527586609]          Выбор типовых нормативов периодичности и трудоёмкости работ (технических воздействий tн1, tн2. tн3, tнсо , tнтр ) производится согласно данных Приложения 2.п.3.
[bookmark: _Toc39183059][bookmark: _Toc39183146][bookmark: _Toc39184634][bookmark: _Toc39186091]Корректировка типовых норм удельной трудоёмкости для условий холодного климата и   смешанного парка машин производится по формулам: 1.5; 1.6; 1.7; 1.8; 1.9.
[bookmark: _Toc39183060][bookmark: _Toc39183147][bookmark: _Toc39184635][bookmark: _Toc39186092][bookmark: _Toc39183061][bookmark: _Toc39183148][bookmark: _Toc39184636][bookmark: _Toc39186093][bookmark: _Toc527539747][bookmark: _Toc527540573][bookmark: _Toc527586610] Коэффициенты корректировки К1, и K2 определяются согласно данных Приложения 2. п.1.










t1 = tн1 ∙ K1 ∙ K2     (чел-час)                                                               (1.5)                                                                                                                                 
[bookmark: _Toc39183062][bookmark: _Toc39183149][bookmark: _Toc39184637][bookmark: _Toc39186094][bookmark: _Toc527539748][bookmark: _Toc527540574][bookmark: _Toc527586611]t2 = tн2 ∙ K1 ∙ K2    (чел-час)                                                               (1.6)                                                                                         
[bookmark: _Toc39183063][bookmark: _Toc39183150][bookmark: _Toc39184638][bookmark: _Toc39186095][bookmark: _Toc527539749][bookmark: _Toc527540575][bookmark: _Toc527586612]t3 = tн3 ∙ K1∙ K2     (чел-час)                                                               (1.7)                                                                                  
[bookmark: _Toc527539750][bookmark: _Toc527540576][bookmark: _Toc527586613][bookmark: _Toc39183064][bookmark: _Toc39183151][bookmark: _Toc39184639][bookmark: _Toc39186096]tсо = tнсо∙ K1 ∙ K2    (чел-час)	           (1.8)
[bookmark: _Toc527539751][bookmark: _Toc527540577][bookmark: _Toc527586614][bookmark: _Toc39183065][bookmark: _Toc39183152][bookmark: _Toc39184640][bookmark: _Toc39186097]tтр = tнтр  ∙ K1 ∙ K2  (чел-час)                  	           (1.9)
[bookmark: _Toc527539752][bookmark: _Toc527540578][bookmark: _Toc527586615][bookmark: _Toc39183066][bookmark: _Toc39183153][bookmark: _Toc39184641][bookmark: _Toc39186098] где: tн1  нормативная трудоёмкость работ ТО-1 соответствующей машины
[bookmark: _Toc527539753][bookmark: _Toc527540579][bookmark: _Toc527586616][bookmark: _Toc39183067][bookmark: _Toc39183154][bookmark: _Toc39184642][bookmark: _Toc39186099]tн2 - нормативная трудоёмкость работ ТО-2 соответствующей машины
[bookmark: _Toc527539754][bookmark: _Toc527540580][bookmark: _Toc527586617][bookmark: _Toc39183068][bookmark: _Toc39183155][bookmark: _Toc39184643][bookmark: _Toc39186100]tнсоH - нормативная трудоёмкость работ СО соответствующей машины
[bookmark: _Toc527539755][bookmark: _Toc527540581][bookmark: _Toc527586618][bookmark: _Toc39183069][bookmark: _Toc39183156][bookmark: _Toc39184644][bookmark: _Toc39186101]tн3 - нормативная трудоёмкость работ ТО-3 соответствующей машины
[bookmark: _Toc527539756][bookmark: _Toc527540582][bookmark: _Toc527586619][bookmark: _Toc39183070][bookmark: _Toc39183157][bookmark: _Toc39184645][bookmark: _Toc39186102]tнтрH - нормативная трудоёмкость работ ТР соответствующей машины
[bookmark: _Toc527539757][bookmark: _Toc527540583][bookmark: _Toc527586620][bookmark: _Toc39183071][bookmark: _Toc39183158][bookmark: _Toc39184646][bookmark: _Toc39186103]K1 – коэффициент корректировки в зависимости от численности парка
[bookmark: _Toc527539758][bookmark: _Toc527540584][bookmark: _Toc527586621][bookmark: _Toc39183072][bookmark: _Toc39183159][bookmark: _Toc39184647][bookmark: _Toc39186104]K2 – коэффициент корректировки в зависимости от климата
	[bookmark: _Toc527539759][bookmark: _Toc527540585][bookmark: _Toc527586622]Д.М.-1
t1=
t2=	
t3=
tсо  =
tтр  =
	Д.М.-2
t1=
t2=	
t3=
tсо  =
tтр  =
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[bookmark: _Toc39186135]1.3 Расчет производственной программы ТО и ремонта машин	
Производственная программа предприятия определяется числом технических воздействий(NEO;N1;N2;N3;NCO;NТР)планируемых, как правило, на год для каждой группы машин (Асп). Производится по формулам 1.11; 1.12; 1.13; 1.14; 1.15.
Число технических воздействий(N) для всех  ТО и ТР  округляется до целого числа.
NEO= ∙nCM∙AСП                                                                                 (1.10)

N1 = ∙ (1 -  ) ∙ AСП	                                                                  (1.11)

N2= ∙ (1 -  ) ∙ AСП	                                                                                                        (1.12)
                                                                    
                                                                     N3  =∙ (1 -  ) ∙ AСП	                                                                                                        (1.13)

                                                                     NТР=  ∙ (1 -  )∙ AСП	                                                                                                        (1.14)

                                                                     NКР= ∙ AСП                                                                                             (1.15)

 NСO= 2 ∙AСП                                                                                                                                               (1.16)

где: Асп, – число дорожных машин (см. в задании).
	Д.М.-1
NEO=
N1 =	
N2 =
N3  =
NКР=
NСO=
	Д.М.-2
NEO=
N1 =	
N2=
N3  =
NКР=
NСO=


Расчет:  






Результаты расчета производственной программы для дорожных машин сводится в таблицу 1.3
Т а б л и ц а 1.3 – Показатели расчета количества технических воздействий за год
	Марка машин
	Количество технических воздействий за год

	
	NEO
	N1
	N2
	N3
	NТР
	NСО

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	










[bookmark: _Toc39186136]1.4 Расчёт и распределение годового объема работ по ТО и ремонту
Для дорожных машин годовая трудоемкость определяется по следующим формулам 1.17; 1.18; 1.9; 1.20; 1.21:
 ТГ. 1 = t1 ∙ N1			                                                    (1.17)
 TГ. 2 = t2 ∙ N2                                                                                  (1.18)
TГ. 3 = t3 ∙ N3                                                                                   (1.19)
ТГ.ТР = tТР ∙ Nтр                                                                               (1.20)
ТГ.СО= tСО ∙ NСО	                                                                  (1.21)
Нормативные удельные трудоемкости t1,2, ТР, СО для дорожных машин приведены в Приложении 2.п.3 
где: ТГ.  – годовая трудоёмкость работ для всего парка машин по соответствующему виду ТО и ТР.
	Д.М.-1
ТГ. 1 = 	
TГ. 2 = 
TГ. 3 = 
ТГ.ТР =
ТГ.СО =
	Д.М.-2
ТГ. 1 = 	
TГ. 2 = 
TГ. 3 = 
ТГ.ТР =
ТГ.СО =


Расчет: 







Результаты расчетов годовой трудоёмкости работ по ТО и ремонту для дорожных машин и автомобилей сводятся в таблицу 1.4
Т а б л и ц а 1.4 Показатели  годовой трудоёмкости работ по ТО и ремонту соответствующих видов технических воздействий  
	Марка машины
	Годовая трудоемкость по ТО и ремонту

	
	ТГ.1
	ТГ.2
	ТГ.3
	ТГ.ТР
	ТГ.СО

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



П р и м е ч а н и е - После определения годовой трудоёмкости работ по ТО и ремонту соответствующих видов технических воздействий  по  ТО и ремонту требуется произвести ее распределение по видам работ.  Приложение 3. Таблица 1-2.
                            





[bookmark: _Toc39186137] 1.5 Годовая программа для постовых и участковых работ ТО и ТР в ремонтно-обслуживающей базы.
 Согласно приложению 1; раздел 7.4 техническое обслуживание и ремонт машин могут выполняться в стационарных ремонтно-обслуживающих базах (РОБ) и на местах использования машин (карьеры, строительные объекты и т.д.) с использованием передвижных средств, рекомендуется:
100% от объема трудоёмкости ТО-1; 
80% от объема трудоёмкости ТО-2; 
20% от объема трудоёмкости ТО-3;
20% от объема трудоёмкости ТР;
Выполняется на местах использования машин (карьер, строительные объекты и т.д.) с помощью передвижных средств
Остальной объем работ выполняется на постах зон ТО, ТР и специализированных участках ремонта ремонтно-обслуживающей базы (РОБ) 
   Объем годовой производственной программы ТО для постов  зон ТО в РОБ определяется по формуле 1.22:
                                                                         ТТОРОБ= ТСО+                                                         (1.22)
	Д.М.-1
ТТОРОБ=
	Д.М.-2
ТТОРОБ=


Расчет:



Объем годовой производственной программы ТР для предприятия распределяется и выполняется: 20% на местах использования машин (карьер, строительные объекты и т.д.) с помощью передвижных средств, а 80% выполняется на постах в зоне ТР и специализированных участках текущего ремонта в РОБ. Объем годовой производственной программы (на постах в зоне ТР) определяется по формуле 1.23:
                                                                                ТТРРОБ=                           (1.23)
где:  – сумма объема годовой программы текущего ремонта  в зоне  ТР для всех  марок дорожных машин 
	ТТРРОБ=


Расчет: 

Годовой объем работ ТР выполняемый на всех специализированных участках для всех марок дорожных машин принимается 68% и определяется по формуле 1.24:
                                                                                    ТТРУЧ =                                                                 (1.24)
Расчет: ТТРУЧ =








Годовой объем работ на постах зоны ТР в РОБ принимается 32% и определяется по формуле: 1.25:
                                                                                     Т ТРПОСТ =                                                            (1.25)
Расчет: Т ТРПОСТ =
Объем годовой производственной программы ТР для (проектируемого) заданного специализированного участка определяется по формуле 1.26:
                                                                                   Т ТРпроект.УЧ = ТТРУЧ∙                                                        (1.26)
где:  – процент объема работ ТР выполняемый на проектируемом  (из задания на проектирование) участке выбирается в приложении 3 табл. 3.
Расчет: ТТРпроект.УЧ .=

[bookmark: _Toc39186138]2. Организационный раздел
[bookmark: _Toc39186139]2.1 Расчет фондов времени
Расчёт фондов времени для организационного раздела производится  по формулам 2.1; 2.2 с учётом того, что технические воздействия производятся в  РОБ:
                                                                 ФН = (  ) ∙ ∙ 1 		                           (2.1)
                                                                        ФЭФ = ФН (                                                          (2.2)
         где: ФН, ФЭФ – соответственно номинальный и эффективный годовой фонд одного рабочего                                          tСМ – продолжительность рабочей смены, ч.; для пятидневной рабочей недели tСМ = 8 ч., для шестидневной tСМ = 7,2 ч;										
        ДПП – число субботних и предпраздничных дней в году; 
        1 – час сокращения рабочего дня перед выходными днями, ч; 
        ДОтп – продолжительность отпуска, дн.; ДОтп = 44 дн.;                                                                                                                             
        ДУВ – рабочие дни, пропущенные по уважительным причинам, дн.; ДУв = 5 дн.
[bookmark: _Toc39183108][bookmark: _Toc39183195][bookmark: _Toc39184683][bookmark: _Toc39186140]Расчет:   ФН =
               ФЭФ =
[bookmark: _Toc39186141][bookmark: _TOC_250018]2.2 Расчет численности производственных и вспомогательных рабочих, ИТР и МОП
[bookmark: _Toc39183110][bookmark: _Toc39183197][bookmark: _Toc39184685][bookmark: _Toc39186142]Количество технологически необходимых (явочных) РЯ и штатных (списочных) РШ производственных рабочих для выполнения работ по ТО и ремонту определяется по формулам:
                                                                                 РЯ =                                                                                 (2.3)
                                                                                 РШ =                                                                                 (2.4)
Количество инженеро-технических работников – ИТР принимается 4-5% от общего числа штатных производственных рабочих занятых на ТО и ремонте по формулам:
                                                                              РИТР = (0,04...0,05) ∙ РШ	                 (2.5)
Расчет: РИТР =
Количество младшего обслуживающего персонала (МОП) принимается 2-3% от общего числа штатных производственных рабочих:
                                                                              РМОП = (0,02...0,03) ∙ РШ	                 (2.6)
Расчет: РМОП =
Число рабочих округляют до целого числа
[bookmark: _Toc39186143]2.3 Расчет числа постов для выполнения работ по ТО и ТР машин 
Число постов для ТО и ТР округляют до целого числа. 
Количество постов зоны ТО определяется по формуле 2.7: 
                                                                                      =                                                                               (2.7)







где: Ттороб  – годовой объем работ по ТО для дорожных машин, чел. ч; (см. формула 1.22);
РП   – среднее число рабочих одновременно работающих на одном посту; РП = 1…2 чел; 
ФП  – годовой фонд поста, ч.
Расчет:  =
                                                                                    ФП  = ФН ∙ nСМ ∙ ηП                                                                                                            (2.8)
где: nCM  – число смен работы зоны ТО, см. в задании; 
ηП – коэффициент использования рабочего времени поста, учитывающий потери времени, связанные с переходами исполнителей и ожиданием деталей, снятых с машины рекомендуется; ηП = 0,75…0,90.
Количество постов зоны ТР определяется по формуле 2,9:
                                                                               =                                                                   (2.9)
         где: ТПОСТТР – годовой объем постовых работ по текущему ремонту в зоне ТР, чел-ч; (см. формула 1.23)
– коэффициент, учитывающий неравномерность постановки машин на посты рекомендуется;  = 1,2…1,4;
РП – среднее число рабочих одновременно работающих на одном посту рекомендуется 1…2 чел; 
РП = рекомендуется 3…4 человека;								
кН – коэффициент, учитывающий неравномерность распределения работ  по сменам рекомендуется; 
кН =  1,6 - при двухсменном режиме работы зоны ТР; 
кН = 1,45 - при полуторасменном режиме работы зоны ТР; 
кН = 1 - при односменном режиме работы зоны ТР.

Расчет:  =
[bookmark: _Toc39186144]2.4 Расчет количества и подбор технологического оборудования.
Число станков (токарные, фрезерные, шлифовальные, строгальные и др.), разборочно-сборочных стендов и оборудования применяемого, как правило, на участках ТР рассчитывается по формуле 2.11:
                                                                      =                                                             (2.11)
         где: годовой объем постовых работ по текущему ремонту в зоне ТР, чел-ч; (определяется при распределении общего объема работ по ТР на постовые и участковые работы, см. приложение 7 таблица 2.2.).    
         φО – уровень неравномерности потребности в оборудовании рекомендуется; φО = 1,2…1,4;
РО – число рабочих, одновременно работающих на данном оборудовании, чел рекомендуется; РО = 1…2 чел.;
ФО – эффективный фонд работы оборудования, определяемый с учетом простоев оборудования в ТР, час.
Расчет:                                                                                          
                                                                                     ФО = ФН ∙ nсм∙ ηO                                                                  (2.13)
где: ηО – уровень использования оборудования по времени рекомендуется; ηО = 0,7…0,9.
Расчет: ФО =



Отдельные виды оборудования (канавные подъемники, гайковерты, устройства для снятия и установки сборочных единиц), производственного инвентаря (верстаки, стеллажи, инструментальные ящики, средства сигнализации, тележки, домкраты, ручные прессы, механизированный инструмент и т.д.) выбираются в зависимости от:
· конструктивного решения рабочего места;
· по числу постов, с учетом их специализации, места расположения в зоне;
· возможности использования оборудования на нескольких соседних постах(или рабочих местах).
Перечень оборудования для ТО и ТР можно найти в специализированных каталогах и справочниках.
Перечень выбранного оборудования целесообразно свести в таблицу 3.

Т а б л и ц а 3 – Перечень выбранного оборудования
	
Наименования оборудования
	
Тип, модель
	Кол- во
	
     Техническая хар-ка
	
Размеры мм * мм
	Площадь м2
	Мощность
,кВт


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Оборудование, используемое в зоне постовых работ ТО и ТР

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Итого 1
	
	∑
	
	
	∑ SОБ.З
	∑ NОБ

	Оборудование, используемое на участках (отделениях) ТР

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Итого 2
	
	∑
	
	
	∑ SОБ.УЧ
	




[bookmark: _TOC_250015]П р и м е ч а н и е – В столбце 4 «Техническая характеристика» указывают тип оборудования (стационарное, передвижное или переносное, а также напольное или настольное).
[bookmark: _Toc39186145]2.5 Расчет площадей зон, участков, складов и вспомогательных помещений.
Площадь зоны ТО и ТР определяется по формуле 2.14:
                                                                                    Fзоны = fобKоб  + Fмм                                                                                                     (2.14)
         где: fоб - площадь оборудования, находящегося в зоне постовых работ ТО и ТР, м2; (см. таблицу 3, итого 1), суммируется только то оборудование, которое занимает производственную площадь, кроме подъемников.                                                                                                                                                                               коб – коэффициент плотности расстановки оборудования приложение 3. Таблица 4;
FМM – площадь, занимаемая машиной в плане, м2; 



Расчет: Fзоны  =

[bookmark: _Toc527540080][bookmark: _Toc527540909][bookmark: _Toc527586947][bookmark: _Toc39183201][bookmark: _Toc39184689][bookmark: _Toc39186146]Площадь машинного места определяется по формуле 2.15:
[bookmark: _Toc527540081][bookmark: _Toc527540910][bookmark: _Toc527586948][bookmark: _Toc39183202][bookmark: _Toc39184690][bookmark: _Toc39186147]                                                                          Fмм = (Вш+ 2)  (L + 2)                                                                       (2.15)
[bookmark: _Toc527540082][bookmark: _Toc527540911][bookmark: _Toc527586949][bookmark: _Toc39183203][bookmark: _Toc39184691][bookmark: _Toc39186148]где: Вш  – ширина необходимая для проезда
[bookmark: _Toc527540083][bookmark: _Toc527540912][bookmark: _Toc527586950][bookmark: _Toc39183204][bookmark: _Toc39184692][bookmark: _Toc39186149]L – длинна д.м.
[bookmark: _Toc39183205][bookmark: _Toc39184693][bookmark: _Toc39186150]например, если автомобиль имеет длину L=9980 мм. и ширину B=2500 мм., то SМ=9980 ∙ 2500=24950000мм2 =24,95м2;
[bookmark: _Toc39183206][bookmark: _Toc39184694][bookmark: _Toc39186151]Расчет: Fмм =	
Площадь участков FУЧ (м2), определяется по формуле:
FУЧ  =коб.∙fоб(2.16)
Расчет: FУЧ=
[bookmark: _Toc527540086][bookmark: _Toc527540915][bookmark: _Toc527586953][bookmark: _Toc39183207][bookmark: _Toc39184695][bookmark: _Toc39186152]В связи с тем, что производственные здания ремонтно-обслуживающих баз (РОБ) проектируются и  создаются из железобетонных изделий длинна которых кратна 3,0 м; то при сетке колонн 6000x6000 мм площадь участка устанавливается:
Расчет: Fуч =

[bookmark: _Toc39186153]2.6  Порядок выполнения чертежа «План производственного корпуса» 
Пример чертежа «План производственного корпуса» приведен в приложении 9, а спецификация к нему в приложении 10. 
 План производственного корпуса выполняется обычно в масштабах: 1:100, 1:75, l:50, 1:40, l:25 в зависимости от размеров и возможности размещения на листе стандартного формата А-1 или А-3. План выполняется с соблюдением строительного оформления, с указанием маркировки строительных осей и расстояния между ними, толщины стен, оконных и дверных проемов. 
1. Объемно-планировочное решение 
 Объемно-планировочное решение (ОПР) - это сочетание планировки и конструкции здания, определяющее его объемность и архитектурную форму. Основными параметрами, определяющими ОПР, являются сетка колонн и высота здания. 
 В зависимости от конструкции одноэтажные здания подразделяют на бескаркасные, с неполным каркасом и каркасные. Причем каркас может быть железобетонный, стальной или смешанный. В зданиях с железобетонным каркасом пролеты могут быть 6, 12, 18 и 24 м (реже 9 м), а со смешанным каркасом - 30 и 36 м. Шаг колонн и строительных конструкций принимается 6 м или 12 м, а высота до низа строительных конструкций (с кратностью 0,6 м) - 3; 
3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6,0; 7,2 и т.д. 
 В нашем примере, в результате расчета получилось, что SОБЩ = 368 м2. Определим сетку колонн, т. е. ширину пролета здания примем 12 м, а длину пролета здания 30 м. Шаг колонн в нашем примере мы взяли 6 м (см. приложение 9). Тогда фактическая площадь SОБЩ.Ф = 30*12 = 360 м2 и она будет отличаться от 
расчетной	SОБЩ  = 368м2 на следующую величину: SОБЩ.Ф/ SОБЩ =(360/368)*100=97,8 %. Получилось, что фактическая площадь (SОБЩ.Ф) изменилась относительно расчетной (SОБЩ) на 2,2 %, а разрешается изменение до ±15 %.  
 После выполнения сетки колонн вырисовывают толщину стен и устанавливают число оконных проемов. Толщина стен для Крайнего Севера берется 500…600 мм, а окна выполняют двухрамными и их ширину принимают. 2500 мм (см. приложение 9). 
 


Число ворот, их размеры и размещение зависят от особенностей технологического процесса. Обычные размеры ворот для пропуска ДМ 3x3; 3,6x3,6; 4x4,2; 4,2x4,2; 4,8x5,4 м. Высота и ширина проема ворот должны быть соответственно на 0,2 и 0,6 м больше габаритных размеров машины. Ширина дверных проемов должна составлять 1...2,4 м, а высота 1,8...2,4 м. Для примера ширина ворот для проезда машин взята в размере 3 м. 
 Высоту производственных помещений определяют исходя из габаритных размеров машин и оборудования, технологии обслуживания ДМ и монтажа оборудования с учетом требований унификации строительных параметров зданий. Высота до низа несущих конструкций в производственных помещениях при наличии подвесного транспорта обычно составляет не менее 6 м, а высота от пола до потолка - не менее 3,2 м. 
2. Блокировка производственно-складских помещений 
 При планировке производственных корпусов основное внимание уделяют размещению постов. Обычно специализированные посты и зоны размещают в общем помещении. Изолируют, как правило, специфические производства, например, моечно-очистные работы из-за шума, брызг и испарений. 
 Как правило, проектируют общие зоны ТО и ремонта или с универсальными или специализированными постами. Дополнительно предусматривают специализированные посты в сварочном и малярном отделении, арматурнокузовном комплексе и некоторых других. Отдельные здания или их части могут быть предназначены для машин определенного типа, например, экскаваторов, гусеничных машин, автомобилей, машин с гидроприводом и др. 
Помещения, в которых выполняются однородные работы, могут объединяться в технологические комплексы: агрегатно-механический для агрегатных, слесарно-механических, топливных и электротехнических работ, тепловой для кузнечных, сварочных, медницких, жестяницких работ, арматурный для деревообрабатывающих, обойных, арматурных. В тепловом и арматурном комплексе предусматривают посты для машин. На небольших предприятиях в зонах ТО и ремонта могут выделяться площади для выполнения работ агрегатномеханического комплекса. 
В отдельных помещениях (не зданиях), как правило, производят моечные, аккумуляторные (зарядные и ремонтные) и окрасочные (краскоприготовительные и малярные) работы. Складские помещения должны быть отдельными: для смазочных и лакокрасочных материалов, шин, химикатов, запасных частей и агрегатов. 
Совместное хранение негорючих и горючих материалов допускается в одном помещении, если его площадь менее 100 м2. Для шин и других горючих материалов может предусматриваться одно помещение площадью не более 50 м2. 
3. Расположение помещений
 Расположение помещений определяется принятой организацией ТО и ремонта. Так, при индивидуальном методе ремонта производственные участки ТР должны быть непосредственно связаны с рабочими постами ТО и ТР, а при агрегатном - с промежуточным складом. 
 Для снижения транспортных работ, отделения для последовательного ремонта одних и тех же деталей и узлов размещают в соседних помещениях. Например, после жестяницких работ требуются обычно малярные работы, а в отдельных случаях сварочные. Значение технологических связей возрастает с увеличением производственной программы. 
При размещении в одном здании вредных и пожароопасных производств их объединяют, изолируя более вредные участки от менее вредных, при условии соблюдения принятого технологического процесса. 
· Особые условия и ограничения на размещение помещений 
Вредные и наиболее взрыво- и пожароопасные производства (категории А и Б) располагают только у наружных стен здания, что обеспечивает непосредственную подачу свежего воздуха в рабочие зоны, снижая опасность. 



Категории помещений устанавливают в соответствии с НПБ 105-95 «Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности». 
У наружных стен производственных зданий должны располагаться: 
· склады с легковоспламеняющимися материалами; 
· отделения регенерации масел, насосная станция для масел, малярное отделение; 
· склад масел и обтирочных материалов площадью более 50 м2 или при 
наличии в помещении более 25 м3 смазочных материалов; 
· помещения для хранения шин площадью более 50 м2; 
· помещения для зарядки аккумуляторов площадью более 25 м2 (в зонах ТО и ремонта площадью до 200 м2 для ЭП, где не предусматривается ремонт аккумуляторных батарей, допускается размещать шкафы для зарядки аккумуляторов); 
· помещения, где производят работы с применением огня и сильным тепловыделением (кузнечное, сварочное, медницкое, жестяницкое и вулканизационное отделения), площадью более 100 м2. 
Для обеспечения хорошего бокового освещения по периметру здания стремятся размещать отделения, где выполняют точные работы - слесарномеханические, электротехнические, ремонта топливной аппаратуры, гидрооборудования и др. 
Не рекомендуется размещать совместно отделения для производства точных работ (например, слесарно-механическое) с отделениями, в которых создаются значительные вибрации от работающего оборудования (например, от молотов в кузнечном отделении). В многоэтажных производственных зданиях взрывопожароопасные помещения должны размещаться на верхних этажах (малярное отделение и участок зарядки аккумуляторов). 
Подвальные помещения или помещения цокольных этажей обычно используют для складирования резинотехнических деталей (например, шин), смазочных материалов, частично запасных частей. При этом, как правило, над складом шин располагают шинное отделение, а над складом смазочных материалов – насосную станцию. 
Не рекомендуется устраивать подвалы и (или) сооружать что-либо над малярным, кузнечным и сварочным отделениями. 
· Размещение вспомогательных помещений 
 Административно-бытовые помещения обычно размещают в пристройках к производственным зданиям. Помещения, предназначенные для обслуживания работников, размещают по возможности ближе к рабочим местам на пути следования от входа в здание. При выборе места расположения бытового помещения (для отдыха, курения, обогрева и уборных) максимально допустимое расстояние до рабочих мест составляет не более 75 м. 
· Технологическая планировка производственно-складских помещений  

Размещать оборудование на чертежах КП нужно только в зоне постовых работ по ТО и ТР дорожных машин и автомобилей. На участках ТР оборудование расставлять не надо. Обозначают на чертеже только оборудование, которое занимает производственную площадь. 
Планировка помещения разрабатывается одновременно с объемнопланировочным решением зданий и сооружений на основе данных о расчетных площадях и составе оборудования. 
 Расстояние между стендами и строительными конструкциями должно составлять около 500...800 мм. Допустимые расстояния при размещении оборудования приведены в таблице 10.6 [2, с. 304].
Слесарные верстаки можно устанавливать вплотную друг к другу боковыми или задними сторонами и располагать вдоль стены или перпендикулярно к ней. При расположении вдоль стены расстояние между соседними рабочими местами должно быть не менее 1,5 м. Между ними тоже выполняется привязка. 





Оборудование размещают по отношению друг к другу в соответствии с технологическим процессом и с учетом применения отдельно стоящих стендов, скомпонованных в единую группу. 
Технологическая планировка зон ТО и ремонта определяется оснащением рабочих постов. Общими деталями для всех постов являются местные отсосы отработавших газов, устройства сбора масел, смазочно-заправочное оборудование, средства механизации установки машин на посты. Для зон ТО и ремонта предусматривается централизованная система подачи сжатого воздуха, сбора и выдачи масел. 
В зоне постовых работ ТР устанавливают мостовые краны, кран-балки, монорельсы с электротельфером, средства перемещения машин по внутренним проездам. Зоной действия кран-балки могут быть совместно расположенные отделения, если этого допускает высота перегородок. Для транспортировки сборочных единиц могут также применяться электропогрузчики и электрокары.  В зонах ТО и ремонта не допускается применение открытого огня. В отдельных случаях сварочные работы допускаются при наличии ограждения экранами высотой 1,8 м. 
 Работы, проводимые на постах ТО и ремонта, требуют обеспечения подхода к машинам с разных сторон - сверху, сбоку и снизу. Обычно на колесных машинах снизу выполняется 30...45% работ, сбоку 30...40%, сверху 30...45%. На гусеничных машинах практически все работы проводятся сбоку и сверху, как правило, на напольных постах. Размеры осмотровых канав зависят от конструктивных особенностей обслуживаемых машин, видов оснащения поста. 
Обычно ширина канавы узкого типа составляет 0,9...1,1 м, а глубина 1,1...1,3 м. Длина рабочей зоны смотровой канавы должна быть на 15 % больше габаритной длины машины. 
 По способу установки машин посты подразделяются на тупиковые и проездные. Проездные посты проектируются обычно для сочлененных машин (тягач с прицепом) с целью удобства маневрирования. Ширина проезда определяется расстоянием между машинами в ряду, шириной защитных зон, способами расстановки машин и их заезда на пост, устройством поста и другими факторами. При ориентировочных расчетах ширина проезда в зоне с параллельно расположенными напольными постами при угле их расстановки 90° к стене определяется соотношением Ш = 1,2 Lм, где Lм - длина машины. Более точно необходимая ширина проезда определяется построением схемы поворота машины. 
 Посты должны размещаться так, чтобы избежать маневрирования в зонах, обеспечить удобное перемещение оборудования около машин и между самими постами. Расстояние между осями постов должно быть не менее 5 м. При размещении постов ТО и ремонта необходимо руководствоваться нормативными расстояниями, приведенными в таблице 10.7 [2, с. 306]. 
Каждый тип оборудования показывают  на  планировке  условным обозначением, соответствующим контурам  его  в  плане.  Размеры  оборудования должны соответствовать габаритным размерам  в  соответствующем  масштабе.  Условные обозначения оборудования в плане берут из паспортов, каталогов или аналогичных планировок. У станков, стендов, молотов, печей, ванн и верстаков указывают рабочие места. На планировке указывают также потребителей электроэнергии, пара, холодной воды, сжатого воздуха. Условные обозначения приведены в приложении 11. Если оборудование не имеет собственного условного обозначения, то его указывают следующим образом: стационарное оборудование указывают в виде прямоугольника из сплошной линии □, а передвижного в виде прямоугольника из прерывистой линии. 
На плане проставляются основные технологические размеры: размеры оборудования, их привязка к строительным элементам и друг к другу. 
 Внутри контура оборудования и производственного инвентаря или вне контура, на выносной полке указывают его номер по спецификации к чертежу. Нумерацию обычно дают последовательно в порядке размещения оборудования и инвентаря на чертеже слева направо и затем сверху вниз. Сама спецификация оборудования оформляется в пояснительной записке по установленной форме. 
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При проектировании производственно-технических баз предприятий эксплуатирующих автомобили и дорожно-строительные машины к затратам по энергетике относят затраты на расход электроэнергии, воды, отопление, пар, идущие на производственный процесс предприятия либо его подразделений.
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[bookmark: _Toc39186155][bookmark: 771]3.1 Расчет электроэнергии для вентиляции
Вентиляционные устройства в помещениях ремонтного предприятия предусмотрены для улучшения условий труда, уменьшения задымленности воздуха, повышения сохранности оборудования. Во всех помещениях участка предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция с устройством местных отсосов от оборудования, выделяющих вредные вещества. Приточный воздух подается в зону приточными насадками. Тип вентиляции-  вытяжная    механическая, общеобменная из верхней зоны.		

[bookmark: _Toc39186156]3.2 Расчет искусственной вентиляции 
Объем приточного воздуха  искусственной вентиляции определяется по формуле 3.1:

                                                                      = Vn∙ K                                                                         (3.1)
 
где:  – часовой объём вентилируемого воздуха, м3\час
Vn – объём помещения, м3 (при расчёте объёма высота помещения устанавливается из табл. прило
 K – нормативная кратность воздухообмена (для кузнечно-сварочных, аккумуляторных, ремонта электрооборудования, испытания ДВС К=4-6;  агрегатных и моечных   К=4; зоны ТО и ТР   К=2-3)                                                                                                                                                            

Расчет:=

Подбирается   вентилятор  ( Например:  осевой   ВО – 0,6 – 300 - №5, давление 97 производительность  Q = 4,5  тыс. м3/час, мощность электродвигателя  0,37 квт при 1500 об/мин.)
Расчёт мощности, расходуемой вентилятором NB, квт  определяется по формуле 3.2:  

                                                                           NB =                                                                     (3.2)

где: NB-  потребляемая мощность вентилятора, кВт;
 - производительность вентилятора напор н / м2; 
 – КПД вентилятора (0,5 – 0,6)
Расчет: NB =
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[bookmark: _Toc39186157]3.3 Расчет электроэнергии для освещения
[bookmark: _Toc527540091][bookmark: _Toc527540920][bookmark: _Toc527586958]Общепринятой  для  освещения  рабочих  помещений  является система  равномерного  искусственного  освещения.  Нормы  искусственного освещения, как и естественного, регламентируются, согласно своду правил (СП) которому,  установлены  соответствующие  нормы  освещенности  основных помещений   транспортных предприятий,  в зависимости  от  класса  точности зрительных работ. На проектируемых зонах ТО и ремонта класс  точности  зрительных  работ-5,  соответственно норма  освещенности  принимается  200лк.Общее  искусственное  освещение помещений,  предназначенных  для  постоянного  пребывания  людей,  должно обеспечиваться  светодиодными или   газоразрядными  источниками  света 

Общая мощность необходимая для освещения все площади    рассчитывается по формуле 3.3:
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                                                                           Ро = р Fуч; вт.                                                                     (3.3)

[bookmark: _Toc527540093][bookmark: _Toc527540922][bookmark: _Toc527586960]где: р – удельная мощность на 1м2 площади помещения, рекомендуется 15…18 вт/м2
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3.2.2 Количество светильников, необходимых для обеспечения требуемой освещенности рассчитывается по формуле:
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где: Pn – мощность лампы одного светильника, принимается для люминесцентных рекомендуется 30… 40 вт.
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Годовой объем электроэнергии для освещения определяют по формуле:
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				                            Росв =                                                                       (3.5)

[bookmark: _Toc527540102][bookmark: _Toc527540931][bookmark: _Toc527586969]где: Ро – общая мощность освещения (вт.)
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   k – коэффициент одновременности использования светильников рекомендуется: для производственных помещений  k = 0,5-1; для бытовых помещений 0,9; для складских помещений 0,6
[bookmark: _Toc527540105][bookmark: _Toc527540934][bookmark: _Toc527586972]	nсут  – число часов горения светильников в сутки, рекомендуется при двух-сменной работе 8-10 час; при односменной работе 4-6 час.
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Расчет: Росв =
Годовой расход электроэнергии  силовой определяется по формуле:
		
                                                                                                                                          (3.6)

где: Рсл - годовой расход силовой электроэнергии, кВт/ч;
Ра - сумма активных мощностей всех токоприемников, кВт;
Фд- действительный годовой фонд времени оборудования, час;
n - число смен;
з - коэффициент загрузки оборудования по времени в среднем рекомендуется 0,5-0,7;
Ксп - коэффициент спроса, учитывающий неодновременность работы потребителей, в среднем рекомендуется 0,3-0,75.
Расчет:  =
Общий годовой расход электроэнергии  определяется как сумма расхода силовой и осветительной электроэнергии по формуле: 
				
				                       , кВт		                                             (3.7)
где:  - общий годовой расход электроэнергии
Расчет:
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[bookmark: _Toc39186158]3.3 Расчет количества воды
Расчет количества воды на хозяйственно-бытовые и производственные нужды. Воду на производственные нужды расходуют для мойки автомобилей и агрегатов, обезжиривание и промывка деталей, гидравлического испытания при ремонте камер шин,  проверки радиаторов и топливных баков.   Нормы водопотребления и водоотведения для  автотранспортных предприятий, оснащенных системой оборотного водоснабжения, принимаются по «ОНТП-01–91. Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий автомобильного транспорта.   Гипроавтотранс.1991». Расход  потребляемой и сточной   воды  определяется по формуле:

                                                                          qв ∙ КВ1∙ КВ2 ∙ КВ3 ∙ Рп ∙ Др                                                    (3.8)
где: qв - удельные нормы расхода воды, потребляемой и сточной, на один рабочий пост,м3/сутки принимается по  ОНТП-91;
КВ1 - корректирующий коэффициент  в зависимости от мощности предприятия, ОНТП-91;
КВ2 - корректирующий коэффициент  в зависимости от типа подвижного состава, ОНТП-91;
КВ3 – корректирующий коэффициент  в зависимости от расчетной температуры окружающего воздуха, ОНТП-91;
Рп – количество постов.
Др – количество рабочих дней в год.
Расчет: 
Результаты расчета приведены в таблице: 3.1

Таблица - 3.1 Расчет количества воды

	Назначение вод
	qв, м3/сут
	КВ1
	КВ2
	КВ3
	Рп
	Др
	Qв,м3

	Свежая техническая
	
	
	
	
	
	
	

	Свежая питьевая
	
	
	
	
	
	
	

	Сточная бытовых потребителей
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Годовая потребность на отопления определяется по формуле:
				
	                                                                        , ккал                                                                      (3.9)

где: Qт - годовая потребность тепла, ккал;
qт - расход тепла на 1 м3 здания, ккал/ч   рекомендуется 15-20 ккал/час 
t - число часов в отопительном периоде  (для Хабаровска принимается 210дней по 24 часа);
V - объем здания, м3.  (площадь ×на высоту здания)
Расчет: 



